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1. обшrие положения

1.1. Настоящая метод{ка распространяется на Системы измерительные ИС.МФ (дшее -
системы, ИС.МФ), изготIвливаемые ООО кТехПромСервис), г. Калуга и уст.lнавливает объём
и методы их первиrшой и периодической поверок.

1.2. При проведении поверки прослеживаемость поверяемьн средств измерений (далее -
СИ) к госуларственному первичному специaльному эталопу единицы массы и объёма жидкости
в потоке, массового и объёмного расходов жидкости ГЭТ 63-2019 обеспецлвается в

соответствии с государственной повероцrой схемой для средств измерений массы и объёма
жидкости в потоке, объёма жидкости и вместимости при статических измерениях, массовогО и
объёмного расходов жидкости, }тверждённой прикапом Росстандарта от 26 сентября 2022 г.
Jt 235б, к государственному первичному эталоЕу единицы давления - пacкilJul ГЭТ 23-2010
обеспечивается в соответствии с государственной поверотlой схемой дJц средств измерений
избьпочного давления до 4000 МП4 угвержлённой приказом Росстандарта от 20 окгября
2022 r. Nр2653.

1.3. Передача единиц дiвления, объёма объёмного расхода жидкости осуществJIяется

методом непосредственньп< сличений.
1.4. В результате поверки должны быть подтверждены метрологические требования,

приведённые в таблицах 1-3.

Таблица l - ологические вания к СИ

таблица 2 - Погрсшность измерений объёма жидкости в потоке и объёмного расхода
жидкости в зalвисимости от кJIасса п о овате.,lя хода

ЗначениеНаименование характеристики

от 0,0l до 2000ий объёмного хода жидкости, м /чиапазон из
от 0 до 2,5.Щиапазон изм я избыгочного дzlвления жидкости, Мпа

Пределы допускаемой относительной погрешности измерений о

жидкости в потоке, 7о

оъема
в

соотвgтствии
с таблицей 2Пределы допускаемой относительной погрешности измереЕий объёмного

расхода жидкости, 7о

Пределы лопускаемой погрешност
жидкости, приведенной к верхней

и измерений избьпочного давления
граIrице диапaвона измерпий, 7о

- верхний предел измерений избьпочного дtвления огрalничен

ис.мФ.
областью примеЕения

.Щиапазо ны объёмньп< расходов
сВ. Q.epZ

До Q,,аис

CB.Qn"pt

До Qпер2

оТ Q*"*
До Qпоr

КлассНаименование характеристики

+)+зБ,в,г,д
+2ЕПОТОКе, 9/о

+3Б,в,г,д
+1

Прелелы допускаемой относительной
погрешности измерен ий объёмного

расхода жидкости, 7о

+l,5

+1
Пределы допускаемой относительной
погрешности измерений объёма жидкости в

+2

Е
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Таблица 3- Классы, диам оды

2. Перечень операцпй поверки

При проведении поверки должIlы выполняться операции, }кIванные в таблице 4.

Таблица 4-Пе нь оп по ки

Pacxo.щr, мJ/чРасходы, мJlч

Qn"pZ Q*anO
DN Класс

Q.uu" Qnep t Qn"pZ Qr"no
DN Класс

Q"""^. Qn"pt

|,7 Б ný 0,750,0l 0,0l1з 0,0l7
5 0,з2 0,5з 80Б 0,02 0,033 0,05

6 5 г 0,0з8 0,15 0,3 75
l5 в 0,0l з 0,026 0,043

0,075 0,1 5 75Б 0,04 0,0б7 0,1 l0
50

0,075 75в 0,025 0,05 0,083з 12,5

0,48 0,8 1,2 l20г 0,0l 0,024 0,048 12

0,52 0,87 1300,024 12
65 в 0 26д 0,0l 0,0l2

|,2 l 8 l800,012 12 Б 0,72

20

Е 0,0l
1,3з0,18 l8

80 в 0,4 0 8Б 0,072 0 1 2

Б 1,2 2 з
25 в 0,04 0,08 0,13

100 в 0,72 44l 42 з60Б 0,l2 0,2 0,3 з0
Б 2,28 3,8 5"| 5700,152 0,25з 38в 0,07б
в 1,24 2,48 4 l 3 6200,06 0,12 30г 0,0l5

1000Б 4 6,7 l00,03 0,06 30д 0,0l5
200 в )) 44

,l,з
0,03 30

з2

Е 0,0l 5

l800Б 7,) \2,| l80,300 0,45 45Б 0,18
4,0 8,0 |з,2 20000,22 0,367 55

30040 в 0,1l
Примечание - Приняты следующие обозначения:

Q""uu - нмменьший расход;
QперI, Qперz - первьIЙ и второЙ переходные расходы;
Qнаиб - наибольшиЙ расход.

обязательяость вьшолнения
операций поверки при

периодической
поверке

первичной
поверке

Номер разлела
(пункга) методики

поверки
Нмменование операции поверки

дада6l. Внешний осмотр средства
измерений

дада2. Подготовка к поверке и

опробование средства ии

дада3. Проверка програ},lмного
обеспечения с иства изм

дада9

4. Определение меlрологических
характеристик средства измерений
и полгверждение соответствпя
средства измерений

ваниямологическимм
дада105. Оформление результатов

Б

200

20 300

150

1 100

в

{tqLь Llщl 
о,з

д lтrпЕ lттяl

,|
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3. Требовапия к условиям проведенпя поверки

3.1. При проведении поверки должны быть соб.тподены следующие условия:
- температ}ра окружающего воздуха от 10 ОС до 30 ОС;

- температура поверощrоЙ среды от 15 ОС до 25 ОС;

- изменение температ}ры используемой при поверке среды не более З Ос/ч;

- длинапрямоJпrнейЕогоr{асткатрубопровода:
а) на входе расходомера системы не менее 2,Ду;
б) на вьrходе расходомера системы не менее 2,Ду.

3.2. При проведении поверки условия применения средств поверки должны
соответствовать их )кспJryатационной докр!ентаци и.

4. Метрологические и техпические требоваппя к средствам поверки

при проведении поверки применяют средства измерений и вспомогательное

оборудование, )тaванное в таблице 5.

Таблица 5-С едства изм и вспомогательное обо дование

Перечень рекомендуемьш
средств поверкимп

ункт
Метрологические и технические ,гребования к
этаlлонап.l, средства}r поверки и оборудованию,

необходимые дlя ведения по ки
Термогигрометр ИВА-бА-Д,
регистрационньй Еомер в

Федеральном информационном

фонле (ла,тее - рег. ]ф) 46434-1 1

Средство измерений температ}ры окружшощей
среды в диiшазоне от 10 ОС до 40 ОС, ПГ +0,5 ОС,

средство измерений относительной вл:Dкности

возд}ха в диапазоне от 30 до 90 Yо,ПГ +З %:

средство измерений атмосферного давления в

ди.шtвоне от 80 до 106 кПа, ПГ +0,5 кПа

7 9

Установка поверочнм
автоматизироваппая УПРС+,
рег. JФ 77099-19

9 Рабочий эталон единиц объёма жидкости в потоке и

объёмного расхода жидкости 3-го разряда согласно
ГПС (часть 1), утвержлённой приказом Росстандарта
от 26.09.2022 Jф 2З56, (далее - эталон), соотношение

остей должно бьпь не менее 1 :3по

г. Ns 52489-13

9 Средство измерений силы постоянЕого тока (далее -
калибратор),
диzша:}он измерений от 4 до 20 мА, ПГ +0,025 %

примечание -,щопускается использовать при поверке другие утвержд
средства измерений уIверждённого типа и повереш{ые,

ённые и аттестованные

довлетво яющие м анньшrл в таблице.гическим ваниям,
величин,этаJ,Iоны единиц

5. Требоваппя ýсловия) по обеспечению безопасностш проведенпя поверки

при проведении поверки должны вьшолняться следуюпше условия:
- к проведеЕию поверки допускllются лица, прошедшие инст}ттФк по техЕике

безопасности на рабочем месте и имеют группу по технике элекгробезопасвости не ниже

второй;
- вся аппаратурa питающаяся от сети перемеЕЕого тока, должна бьrгь заземлепа;

- все разъёмные соединения линий электропит {ия и линий связи должны бьпь

исправны:
-соблюдатьтребованиябезопасности,}казанныевтехническоЙдокр{ентацииЕа

систему, примеЕяемые средства поверки и вспомогательпое оборудовшrие,

Калибратор
многофlтrкциона:rьньй и
KoMMyIrиKaTop ВЕАМЕХ МСб G
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6. Вшешний осмотр средства измереIrпй

Результаты внешнего осмота считalются полоlrоlтеJтьными, есJIи вьшолняются
след},ющие требовшrия:

- соответствие комплеrгности СИ эксплуатачионной докF.rентации;
- отс}тствие мехiшических повреждений, препягств},ющих проведению поверки;

- нalличие зtводских Еомеров и маркировки;
- на состtlвЕые части системы (первичный преобразователь дalвления (лалее - ПД1

имеется действ}тощее свидетельство о поверке (сведения о поверке в Федермьном
информационном фонде по обеспечению единства измерений);

- средства измерений в составе системы и составные части системы опломбированы в

соответствии с их эксплуатационной документацией и эксплуатационной документацией па
систему.

7. Подготовка к поверке п опробование средства измеренпй

7.1. Подготовlть СИ и этмоны к прведению измерениЙ в соответствии с руководством
по эксплуатации.

7.2. Опробование совместить с определением мЕцологп.Iеских характеристик.
7.3. Проверить соответствие условий поверки по п. 3.

7.4. Проверка герметиIшости
герметичность проверяют давлением, создаваемым в полости расходомера системы.

.щопускается проводить одновременно с определением метрологическrх характеристик
Результат проверки по данному пункту считают положительным, если течи и

каплевьцеления в местaж соединения отс}тств},ют.

8. Проверка программного обеспечения средства пзмерений

Вывести на дисплей системы данные о программного обеспечения (ла.пее - ПО) в

соответствии с руководством по эксплуатации.
Результат проверки по дtlнному пункту считllют положительным, если отображаемые

данные соответствуют таблице 6.

таблица б - Иденти икационные данные ПО

9 определеrrпе метрологпческпх xapat(тeprrcтпr( средства пзмерепий и подтверrкдеппе

соответствпя средства измереrrий метрологпческпм требованrrям

9.1 . Определение отяосrтеJIьной погрешности измерний объёма жидкости

Значение
по системыпо признаки(

мФИдентификачионное
наименование По

2.х2.х для однонапрЕшленного потока
З.х для ивного потока

Номер версии
икационныи Еом поиденти

0xB47l для однонаправленного потока
0xDC68 для ого потокаI-{ифровой идентификатор ПО

cRC16Алгоритм вычисления чифрового
иденти икато
Примечание - х может принимать значение от 0 до 9 и не относятся к метрологически

значимой части По.

МП 208-0б2-2023 кГСИ, Сuспаuы чэuерuпеъные ИС,МФ, Меmоduка поверкu>
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Би

не отображается

по
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где V значение объёма жидкости в потоке по показаниям преобразоватеJIя расхода
- (ла.лее - ПР) ИС.МФ, дмЗ;

- значение объёма жидкости в потоке воспроизведённого (измеренного)

эталоном и приведённое к условиям измерениЙ в ПР, дrrЗ (значение объёма

жидкости в потоке воспроизведённого (измеренпого) эталоном и приведённое

к условиям измерений в преобразователе опредеJIяют в соответствии с

эксплуатационными док}аrентzlми эталона);

- номер точки расхода и измереЕия.

При считывании показаний объёма с ЖК дисплея ис.мФ значение объёма жидкости в

потоке И7i, м3, определяют по формуле

V -V _V'jl 'кон,/, 'нач!. (2)

(l)

l/л

где

ji

V

V

V

- показания объема жидкости в потоке, считанные с ЖК дисплея Еа jЁом

расходе, мз, в конце измерительного интервала;

- no***n" объёма жидкости в потоке, считмные с ЖК дисплея на jЁом

расходе, м3, в начале измерительного интервала;

- объёМ протёкшей жидкостИ по расходомерной уставовке на7Ёом рас*оде, тrr],

РезУтьтатповерЮrподllнномУпУЕктУсчrтаютположЕтеJьным,еслиотносительпая
погрешность при измерении объёма жидкости в потоке не превышает пределов, приведёняьтх в

таблице 2,

9.1.2 Определение метрологических характеристик ИС,МФ при измерении объёмного

расхода жидкости при использовzlяии частот.Ilого и/и.lпл токового канмов и/или ЖК дисплея

9.1.1 Определение метологическю( характеристик системы при измерении объёма
жидкости в потоке при использов{lнии импуJIьсЕого кalнzлла или }К длсплея ИС.МФ

Определение относительной погрешности ИС.МФ при измерении объёма жидкости в

потоке при использовilнии импульсного канalла или ЖК дисплея ИС.МФ проводят на расходalх

O""n , Qn"pl, Qn"pz, 0,75Q"^6. Значения расходов устанавлив:lются с доrryском +10 ой на расходах
Q"an* й Qn"pt, +5 7о на расходе Qn"p: и tl0 О% на расходе 0,75,Q,л,ю..Щля измерительпьD( систем с
DN 200 и DN 300 допускается вместо точки диzшазона измерениЙ 0"75,Q,-,,B определение
ПОГРеШНОСТИ ПРОИЗВОДИТЪ В ТО'Ке 0,5'0наи.

При ках<дом значении объёмного расхода жидкости выполняют одно иrм более

измерение,
При каждом измерении обеспечивают время измерения не менее 60 с или набор

количества импульсов для расходов:
от Q"u"* до Рперl - t{€ меЕеё 160 импульсов;
от 0перl до Qпср2- Е€ меве9 250 импульсов;
ОТ Qnepz дО 0,75Q""n6- не менее 500 импуJьсов;

Для ИС.МФ испоJIнения <Р> определение погрешности измерений выпоJIнrпот для
прямого и обратного нlшрzlвления потока.

Относительную погрешность ИС.МФ при измерении объёма жидкости в потоке Би,7о,
опредеJIяют по формуле (r -r^ \

ь., =l '' " |.t00
[и,, )
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Определение относительной погрешности ИС.МФ при измерении объёмвого расхода
жидкости при испоJIьзовzlнии частотного и/или токового кlналов и/или ЖК дисплея ИС.МФ
проводяг на расходах Q"^"", Qnql, Q,n"pz, 0,'7 5Q,"^"B. Значения расходов уст:lнавлив:lютс, с

допуском+109/онарасход3хОtlд"i|иQn"pr,*5Оlонарасходе0перzи+107онарасходе0,75,Q,*.
,Щля измерительньн систем с DN 200 и DN 300 допускается вместо точки диапазона

измеРеНИЙ 0,75,Q,a"6 ОПРеДеЛеЕИе ПОГРеШНОСТИ ПРОИЗВОДИТЬ В ТО'ЛСе 0,5'0наиб.

При кажлом значении объёмного расхода ,сrдкости выполняют одно или более

измерение. Время измерний не менее 30 с.
Относительную погрешность ИС.МФ при измерении объёмяого расхода жидкости при

использовaшии частотного и/или токового каналов и/или ЖК дисплея, Еg, %, опрлеляют по

формуле

u,=[%"fu) ,..
(3)

где

где

Q"

Q,,
j,i

- значеЕие объёмного расхода жидкости по показани*п эrаrrооч, 
"З/";

- значение объёмного расхода жидкости по покд}alниям ПР ИС.МФ, м3/ч;

- номер точки расхода и измерения.

Резу.ьтат поверки по дalнному пуЕкту сtпrтают положитеJъным, если значения

относительной поФешности при измерении объёмного расхода ,(идкости не превышlЕт
значений, приведённьD( в таблице 2.

9.2 Опрлелеш,rе пределов доIryскаемой приведённой к дrlшазону измернlлi погрешности

измеренrй избьпоIшого давлениJI жи.щости
К кана,ту измерений давления ис.мФ подкJIючают калибратор в режиме имитации

сигнаJIа силы постоянного тока. В качестве коIlтрольньD( точек принимllют точки 4; 8; 12; 16;

20 мА.
Привелёвнlто к диапaвонУ измерений погрешпость измерений избьтточного дzвлеЕия

жидкости /р, 7о, рассшrтывают по формуле

fр /р'пдо.п * l,р2пдоп * (h"ii", loo) (4)t

пределы допускаемой основной приведённой погрешности П,Щ, О%;

пределы допускаемой дополнительной привелёпной погрешности П.Щ, О%;

зЕачение силы тока, соответств},юЩее показанию ИС.МФ в i-ой

контрольной точке, мА;
показание ка.пибратора в i-ой контроlьной то,л<е, мА.

2

/рП!осв

/рП!доп
/n.*

/r.

Резуrьтат поверки по данному пуIrкту считitют положитеJIьным, есJIи значения

допускае;ой приведённой к дlaшазону измерений погрешности измерений избьпочного

давJIения жидкости не превышает значений, приведённьD( в таблице 1,
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10. Оформленпе результдтов поверки

10.1. Результаты поверки оформляют протоколом произвольной формы.
l0.2. Сведения о результатах поверки передаются в Федеральный информационньй

фонд по обеспечению единства измерений.
10.3. ПоложитеJIьные результаты поверки удостоверяются отметкой в паспорте и (или)

дополнительно по зrцвлению владельца свидетельством о поверке, оформлеяЕьБ,t в

соответствии с действ}.ющими нормативными дочл\.rентalми в области обеспечения единства

измерений.
l0.4. Знак поверки на Си наносится в соответствии с приложением А.
10.5. При отрицательных результатarх поверки Си к эксплуатации не допускalют и

дополнительно по змвлению владельца оформляют извещение о Е дности в соответствии

с действующими нормативными документап,rи в области обеспечения измерений.
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Приложение А
(справочное)

Схема нанесения знаков поверки

Рисунок А.1 - обозначение мест нанесения зн,lков поверки

Примечание-Напреобразователид.rвлениязнакпоВеркинIlноситсявсоответстВиис
описаниями типов средств измерений.
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